El Laboratorio de Lingiiistica Informatica de la Universidad
Autéonoma de Madrid

Antonio Moreno Sandoval

El Laboratorio de Lingiiistica Informatica (LLI-UAM, http://www.lIf.uam.es) es un
grupo de investigacion reconocido por la UAM que tiene sus origenes a mediados
de los afios 80. Fundado por el Prof. Francisco Marcos Marin con un grupo de
estudiantes de doctorado, a partir de su experiencia en el Centro de Investigacion
de IBM en Espafia. La fundacion como tal del LLI se produjo con la participacion del
grupo en el proyecto europeo de traducciéon automatica EUROTRA (diciembre 1987
a diciembre de 1992). Desde entonces, el grupo cuenta con espacio permanente en
la Facultad de Filosofia y Letras de la UAM
(http://www.lllf.uam.es/ESP/images/mapalab.jpg), un servidor web propio y un
técnico informatico como administrador de sistemas.
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La primera etapa del Laboratorio, bajo la direccion del Prof. Marcos Marin, se
repartio6 entre dos lineas de investigacion: las humanidades digitales y la lingiiistica
computacional basada en corpus. Gracias al patrocinio de la Sociedad Estatal del
Quinto Centenario, entre 1990 y 1992 se compilaron recursos digitales pioneros en
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Espafia como ADMYTE (Archivo Digital de Manuscritos y Textos Electronicos) o
CORLEC (Corpus Oral de Referencia de la Lengua Espafiola Contemporanea). En la
linea mas computacional, dentro de la década de los noventa, se realiz6 la parte
espafiola del proyecto europeo CRATER (Corpus Resources And Terminology
ExtRaction, 1994-95), que produjo un corpus paralelo trilingiie de un millon de
palabras, anotado morfosintacticamente y alineado a nivel de oracion. También
destacan los proyectos en correccién gramatical automatica (GramCheck y CONT-
TEXT), dirigidos por Fernando Sanchez y Flora Ramirez. Entre 1997 y 2000 se
compild el primer corpus anotado sintacticamente del espafiol, el UAM Spanish
Treebank, financiado por la New York University y dirigido por Antonio Moreno
Sandoval. Paralelamente, se realizaron otros proyectos menores con distinta
financiacion (CICYT, Anaya, Acciones Integradas Hispano-Alemanas) centrados en
diccionarios electrénicos. Desde 1996, Fernando Sanchez empez6 a colaborar con
la RAE en la creacion del corpus CREA y en 2001 se incorporé definitivamente
como director del Departamento de Tecnologias Lingiliisticas de la institucién
académica. Un afio antes, en 2000, Flora Ramirez dejé el LLI para unirse al grupo
de lingiiistica computacional en espafiol de Microsoft, en Redmond, Estados
Unidos. En esos mismos afios, el Prof. Marcos Marin ocupé el puesto de Director
Académico del Instituto Cervantes y posteriormente una catedra en Roma-La
Sapienza, lo que en la practica supuso su ausencia en la participaciéon en los
proyectos del grupo hasta su jubilacién en 2006. La vinculacion del fundador con el
LLI se ha mantenido todos estos afios.

La segunda etapa del LLI-UAM comenzé con el proyecto europeo C-ORAL-ROM
(2001-2004) ya bajo la direccion de Antonio Moreno Sandoval. Este corpus oral
supuso un punto de inflexién en los recursos elaborados por el LLI y ha marcado el
modelo de los otros corpus elaborados posteriormente (Moreno Sandoval 2002
describe la evolucion entre CORLEC y C-ORAL-ROM). El grupo de becarios que se
form6 en el proyecto europeo luego continuaron con tesis doctorales que
expandieron la anotacién del corpus original (en concreto, analisis semdantico
eventivo, Manuel Alcantara, y pragmatico discursivo, Ana Gonzalez) o crearon
nuevos corpus: CHIEDE (corpus de habla infantil, Marta Garrote), CORELE (corpus
oral de aprendices de espafol, Leonardo Campillos), CORAF (corpus oral de
aprendices de francés, Ana Valverde). Al tiempo que se desarrollaban estos
recursos en espafiol, el Laboratorio se internacionalizé con la incorporaciéon de
becarios extranjeros con ayudas de la AECID para realizar sus tesis en Espaia:
Doaa Samy, procedente de la Univ. de El Cairo, inauguré en 2005 las tesis en otras
lenguas, en concreto el arabe, que se convertiria desde entonces en una de las
lenguas de trabajo del LLI. Alicia Gonzalez desarrollaria posteriormente un
analizador morfologico del verbo en arabe (en 2013) siguiendo la tradicion de los
analizadores morfologicos iniciada por Moreno y Sanchez en los 90. Las lenguas
china y japonesa se incorporaron después al catdlogo de corpus orales (C-ORAL-
CHINA y C-ORAL-JAPON, respectivamente), que dieron lugar a las tesis de Yang
Dong (2012) y Emi Takamori (2014).

El LLI-UAM ha desarrollado una metodologia de elaboracién de corpus de habla
espontdnea como un proceso sistematizado y se ofrece como un servicio de
asistencia técnica entre el cliente y el LLI, gestionado a través de la Fundacién UAM.
El trabajo incluye todas las etapas del desarrollo desde el disefio del corpus, la
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captura de los datos y el posterior analisis, anotacion y enriquecimiento de la
coleccion.

e Disefio preliminar teniendo en cuenta las caracteristicas socio-lingiiisticas
(edad, sexo, datos demograficos, origen lingiiistico, educacion, etc.) y el
contexto comunicativo. Esta informaciéon puede modificarse en funcién de
los objetivos del estudio y el disefio puede adaptarse a las variables a
considerar.

e Recoleccion de datos (grabaciones, capturas de video, edicion).

¢ Transcripcidn ortografica (indicando tanto la variante normativa como la
enunciacion real).

¢ Anotacion prosodica, marcas de pausa, alargamientos vocalicos,
solapamientos, interrupciones, entonacion, etc.

¢ Alineamiento de unidades de texto-sonido en enunciados.

* Anotacion morfoldgica semi-automatica (informacién morfolégica y lemas),
con revisién manual por especialistas.

¢ Anotacion fonolégica automatica.

Un ejemplo de esta metodologia se puede comprobar con el corpus MAVIR
(http://www.lllfuam.es/ESP/CorpusMavirhtml), encargado por el consorcio
madrilefio del mismo nombre y que recoge una coleccion de grabaciones de sonido
y video de conferencias sobre temas de tecnologia informatica, en espafiol e inglés,
con sus correspondientes transcripciones.

¢ Laboratorio de Lingiiistica Informatica

n Informacién Recursos Proyectos Personal Publicaciones Localizacién Actualidad

O

MAAR_

Corpus MAVIR

El corpus MAVIR es una coleccién de grabaciones de sonido y video con sus correspondientes transcripciones de habla oral,
procesadas informaticamente. Su elaboracién se dirige a la investigacién en procesamiento de lenguaje natural y tecnologias de
habla.
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En la misma linea de elaboracion de recursos para tecnologias del habla, hemos
recogido un corpus de grabaciones de moviles para la empresa espafiola Sigma
Technologies y ofrecemos en linea una pequefia base de datos acustica con
preguntas en cuatro lenguas (espafiol, arabe, japonés y thai).

Desde 2011 hemos vuelto a los corpus escritos: el proyecto MultiMedica
(financiado por el MINECO) nos ha permitido compilar un corpus de textos
médicos en espafiol, japonés y arabe y desarrollar una herramienta de consulta en
linea, que ofrece ademas un extractor automatico de términos médicos en las tres
lenguas. Hasta la fecha, es nuestro recurso mas elaborado pues combina la
compilacién de los corpus, el procesamiento morfolégico, la indexacién para la
consulta, el desarrollo de los repertorios terminolégicos y, por ultimo, la creacion
de reglas para extraccion de candidatos a término. Todo ello en tres lenguas muy
distanciadas genética y tipoldgicamente, con sistemas de escritura muy dispares. El

resultado se puede consultar en http://www.lllf.uam.es/ESP/Multimed.html.
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La investigacion del LLI en los préximos afios continuara esta linea de trabajo en
corpus textuales especializados, sin abandonar las lineas en corpus orales y en
lenguas asiaticas. En concreto, Carlos Herrero (becario FPI) estd preparando su
tesis sobre anotacion de la negacién y la modalidad en los corpus orales de espafiol
y japonés. Yuanyi Liu (becaria del Gobierno chino) realiza una tesis contrastiva
entre espafiol y chino dentro del contexto de la traduccion.

La lista completa de proyectos realizados durante estos 25 afios de existencia del
LLI-UAM se puede consultar aqui. La siguiente tabla resume los recursos
lingliisticos desarrollados disponibles.

RECURSO TIPO Uso CARACTERISTICAS
Corpus Libre Base de datos textual (corpus
CORLEC de lengua oral): 1.100.000 de
palabras transliteradas en
Corpus Oral de soporte informatico.
Referencia de la
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Lengua Espaiiola
Contemporanea

Corpus de Referencia

Base de datos textual (corpus

de 12 Leneua Espafiola Corpus Libre de lengua escrita): mas de
ge’a Lensud Lsbanoia 2.000.000 de palabras
en la Argentina
. Base de datos textual (corpus
—— Refererlaa Corpus Libre |de lengua escrita): 2.000.000 de
de la Lengua Espaiiola Alabras
en Chile p
1.500 oraciones extraidas de
Spanish Treebank Corpus Libre periddicos y anotadas
Corpus sintacticamente
Corpus oral multilingiie
i ) . espafol-francés-portugués-
e Corpus  [Restringido italiano con 300.000 palabras
en cada lengua
CHIEDE
Corpus oral de lenguaje infantil
Corpus de Habla Corpus Libre con alrededor de 60.000
Infantil Espontanea palabras
del Espaiiol
Corpus Oral de Corpus oral de interlengua de
Espaiiol como Lengua| Corpus Libre |estudiantes de espafiol con mas
Extranjera de 50.000 palabras.
Corpus Oral de Corpus oral de interlengua de
Aprendientes de Corpus Libre aprendientes de francés con
Francés mas de 61.000 palabras.
GRAMPAL Programa |Restringido| Etiquetador morfosintactico.
Corpus Arabe-Espaiiol| Corpus Libre Corpus paralelo aral_)e-espanol
con 1179 oraciones
.. . ~ Diccionario de dificultades de
Diccionario Espaiiol- | .. . . : .
. Diccionario Libre uso de las preposiciones en el
Franceés L 1 .
idioma francés
Corpus oral del japonés de unas
2 Corpusy . 50.000 palabras y diccionario
APONES diccionario Restringido de las 800 palabras basicas del
japonés con sonido.
Corpus oral en el que se
Corpus MAVIR Corpus |[Restringido| recopilan las conferencias de
las Jornadas MAVIR.
Base de datos acustica| Base de . Colecc1or.1 de pregun.t as orales
Restringido recopilada a partir de la
de preguntas datos e
participaciéon en el CLEF
e Programa Libre Demo

morfoldgico de arabe
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Colaboraciones con otros grupos de investigacion

Desde su fundaciéon, el LLI-UAM ha mantenido una estrecha vinculacién con
diferentes grupos nacionales e internacionales. El Centro de Investigacion de IBM
en Madrid y los equipos europeos del proyecto EUROTRA marcaron la primera
linea de internacionalizacién: Marcos Marin y su relacién con el centro aleman de
IBM en Heidelberg; Moreno Sandoval con su participaciéon en un proyecto con IBM
Suecia; Sanchez Leon y Ramirez Bustamante con el grupo aleman de EUROTRA en
Saarbruecken. La estancia postdoctoral de Moreno en el grupo dirigido por el prof.
Ralph Grishman en la NYU durante los afios 1991 y 1992 ha supuesto sin duda una
productiva linea de colaboraciéon (por ejemplo, el UAM Treebank), que ha
continuado hasta el presente con estancias cortas de Grishman y Sekine en el LLI,
financiadas por el consorcio MAVIR.

A mediados de los 90, los catedraticos Francisco Marcos y Reinhold Werner
(Augsburgo, Alemania) promovieron la colaboracion entre investigadores de
ambos equipos, en temas relacionados con diccionarios electréonicos. Claudio
Chuchuy visit6 Madrid en varias ocasiones y Antonio Moreno pas6 un verano en la
universidad bavara, donde se familiarizé con la lexicografia aplicada en un centro
de referencia internacional en elaboracidn de diccionarios. Desgraciadamente, esa
colaboraciéon no se ha mantenido en el tiempo.

El proyecto C-ORAL-ROM supuso otra nueva oportunidad de establecer
colaboraciones con grupos europeos, en este caso, con las Universidades de
Florencia, Aix-en-Provence y Lisboa. Durante la primera década del nuevo milenio
los intercambios y estancias de investigadores de Madrid y Florencia fueron
fluidos, lo que redund6 en una mejor formacion de los investigadores mas jovenes.
Los intercambios contintan, ahora a través de programa Erasmus+.

Ya comentamos que la segunda etapa del LLI se ha beneficiado de la visita de
investigadores extranjeros que han venido a realizar sus tesis o sus estancias de
investigacion al Laboratorio. Lugar destacado ocupa Doaa Samy, iniciadora de las
investigaciones con el arabe estdndar moderno. La Dra. Samy ha pasado largas
temporadas en Madrid desde 2001. En 2009, Moreno y Samy organizaron
conjuntamente el primer Encuentro Hispano-Egipcio sobre procesamiento
automdtico y recursos lingiiisticos en espafiol y drabe, en la Universidad de El Cairo,
donde reunieron investigadores de distintas universidades de Espafia y Egipto.
Como fruto de este encuentro, se logro6 firmar un convenio de cooperacién entre la
UAM y El Cairo para el intercambio de investigadores.

Las relaciones con las universidades japonesas comenzaron en 2004, cuando un
equipo de la Univ. de Estudios Extranjeros de Tokio (TUFS en el acrénimo en
inglés), dirigido por el Prof. Toshihiro Takagaki visit6 el Laboratorio.
Posteriormente, los investigadores principales de todos los grupos de C-ORAL-
ROM fuimos invitados a una conferencia organizada por TUFS en 2005. En 2009-
2010, gracias a un proyecto financiado por el Banco Santander y la UAM, pudimos



visitar Tokio para recoger las grabaciones que componen el corpus C-ORAL-JAPON.
En 2013-14 hemos tenido otro proyecto similar con la Universidad de Tokio y el
profesor Hiroto Ueda. En este caso, el tema del proyecto es trabajar en andlisis
lingiiisticos sobre el espafiol basado en recursos en formato electrénico
desarrollado por ambos equipos.

La relacién con las universidades chinas es mas reciente. A través de la Prof.
Taciana Fisac, que dirige el Centro de Estudios de Asia Oriental en la UAM, entré en
contacto con nosotros Yang Dong, de Beijing International Studies University
(BISU), para realizar una tesis sobre un corpus oral de chino mandarin para
estudiantes espafioles. La tesis, defendida en 2012, dio lugar proyecto conjunto
entre UAM y BISU para elaborar materiales didacticos para la ensefianza del chino
a partir del corpus. El libro esta en impresion y aparecera en 2015. Otra nueva
relacion, esta vez con Beijing Foreign Studies University (BFSU), se han establecido
a partir de un seminario impartido por el prof. Moreno en junio de 2013 en Pekin.
Desde octubre de 2014, nos visita Yuanyi Liu, profesora ayudante de BFSU, para
una estancia predoctoral de tres afios.

Entre los grupos espafioles, debemos mencionar, por orden de antigiiedad, la
relacion con la Dra. Nuria Bel, de la UPF con la que mantenemos relacion
discontintia desde los tiempos de EUROTRA. El ultimo contacto ha sido la
infraestructura CLARIN. Mas estable ha sido la colaboracién con el equipo dirigido
por José Carlos Gonzalez, de la UPM y de la empresa tecnolégica Daedalus. Un
relacion que comenzdé en 1993 y ha continuado en numerosos proyectos conjuntos.
De similar antigliedad es la colaboracion con el grupo de Bases de Datos Avanzadas
(LaBDA) de la UC3M, dirigido por Paloma Martinez. La Dra. Martinez en los 90
trabajo en el proyecto GramCheck con E. Sanchez y F. Ramirez. Desde 2004, el LLI y
el LaBDA han participado en tres proyectos nacionales coordinados (incluyendo el
proyecto MultiMedica) y dos proyectos de la Comunidad de Madrid (el consorcio
MAVIR).

El LLI mantiene una fluida colaboracién con diferentes investigadores y profesores
de los Departamentos de Ingenieria Informatica e Ingenieria de Telecomunicacion
en el campus de Cantoblanco. Entre otros, hemos realizado investigaciones
conjuntas con Enrique Alfonseca (en Google desde 2007), Doroteo Torre Toledado,
Daniel Tapias, Pablo Castells o Jordi Porta.

Desde diciembre de 2009, el LLI colabora con el Instituto de Ingenieria del
Conocimiento, institucion privada de [+D+i sin animo de lucro, sita en el campus de
la UAM. Algunos de los investigadores del IIC coincidieron con Moreno en el Centro
de Investigacion de IBM. En la actualidad, Alicia Gonzalez y Antonio Moreno
investigan en el andlisis de opinién y contenido en las redes sociales, asi como en
temas de tratamiento estadistico de textos. Un fruto interesante de esta
colaboraciéon es la aplicacién gratuita Analisis Comparativo de Léxico
(http://innova.iic.uam.es/acl/) que permite comparar dos textos cualquiera y
extraer las palabras distintivas, su frecuencia de apariciéon y la riqueza léxica.
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Dejo para el ultimo lugar la colaboracién mas importante y fructifera de los tltimos
15 afios: la participacion del Dr. José Maria Guirao, de la Universidad de Granada,
como miembro del equipo en su calidad de programador senior. Su primera
colaboracion fue la reimplementacion del analizador GRAMPAL, para convertirlo
en una herramienta en linea (http://cartago.lllif.uam.es/grampal/grampal.cgi).
Desde 2002 ha disefiado la estructura de los distintos interfaces de consulta a los
corpus, asi como la supervision de la mayoria de los programas que se han escrito
en el LLL

Publicaciones y recursos electronicos destacados

Filologia digital

1. Marcos Marin, F. (1987): Libro de Alexandre. Madrid, Alianza Universidad.

[Es la primera edicién unificada de una obra medieval espafiola preparada con la ayuda de
un programa informéatico (UNITE).]

2. Marcos Marin, F. (1994): Informdtica y Humanidades. Madrid, Gredos.

[Presenta el estado de cuestién del uso de ordenadores para estudios filolégicos y
lingliisticos desde mediados de los ochenta a mediados de los noventa. Es una obra que

tiene interés historiogréfico. |


http://cartago.lllf.uam.es/grampal/grampal.cgi

3.

Marcos Marin, F, Faulhaber, Ch., Gomez Moreno, A. y Cortijo Ocaiia, A.
ADMYTE: Archivo Digital de Manuscritos y Textos Medievales. Micronet.
(version en linea: http://www.admyte.com/presentacion.htm).

[Contiene las transcripciones de 290 obras redactadas en espafiol, o en cualquiera de sus

dialectos, a lo largo de la Edad Media, superando las 54.000 paginas. Es un corpus
imprescindible para los estudios de historia del espafiol, pues junto a las obras maestras
como el Cantar de mio Cid o la Tragicomedia de Calisto y Melibea, se pueden consultar un
catdlogo sorprendente de enciclopedias, diccionarios, gramaticas, novelas de caballerias,
cronicas, biografias y traducciones de clasicos grecolatinos, arabes y hebreos.]

Lingiliistica computacional

1.

Moreno Sandoval, A. (1993): Un modelo computacional basado en la
unificacion para el andlisis y generacion de la morfologia del espariol. Servicio
de Publicaciones de la UAM.

[Disponible a través de https:/repositorio.uam.es/xmlui/handle/10486/12294.]

Moreno Sandoval, A. (1998): Lingiiistica computacional: introduccién a los
modelos simbdlicos, estadisticos y bioldgicos. Madrid, Sintesis.

[Uno de los primeros manuales sobre el tema, escrito en espaiiol. Presenta el estado de la
cuestion en los 90.]

Moreno Sandoval, A. (2001): Gramdticas de unificacion y rasgos. Madrid,
Antonio Machado Libros.

Moreno Sandoval, A. y Guirao, J.M. (2006): “Morpho-syntactic Tagging of the
Spanish C-ORAL-ROM Corpus: Methodology, Tools and Evaluation”. En
Spoken Language Corpus and Linguistic Informatics, John Benjamins.

Moreno Sandoval, A. y Guirao, ].M. GRAMPAL: analizador morfosintdctico del
espafiol. Version en linea: http://cartago.llf.uam.es/grampal/grampal.cgi.
[Es uno de los primeros analizadores de espafiol, con més de 20 afios de desarrollo. Tiene

versiones adaptadas a la lengua oral y a la escrita. ]

Gonzalez Martinez, A. (2013): JABALIN: A computational model of Modern
Standard Arabic verbal morphology based on generation. Tesis doctoral.

eguence 1. El acceso a la aplicacién es: http://elviralllf.uam.es/jabalin/

Lingiiistica de corpus

1.

Moreno Sandoval, A. Lépez, S. Sanchez, F y Grishman, R. (2003):
“Developing a syntactic annotation schema and tolos for a Spanish
Treebank”. En Abeillé (ed.) Treebanks: building and using a parsed corpora.
Dordrecht, Kluwer.

[Referencia bibliografica donde se explica como se compilé y anot6 el UAM Spanish
Treebank.]


http://elvira.lllf.uam.es/jabalin/
https://repositorio.uam.es/bitstream/handle/10486/660335/gonzalez_martinez_alicia.pdf?sequence=1
https://repositorio.uam.es/bitstream/handle/10486/660335/gonzalez_martinez_alicia.pdf?sequence=1
http://cartago.lllf.uam.es/grampal/grampal.cgi
http://www.benjamins.com/cgi-bin/t_bookview.cgi?bookid=UBLI%205
http://www.benjamins.com/cgi-bin/t_bookview.cgi?bookid=UBLI%205
https://repositorio.uam.es/xmlui/handle/10486/12294
http://www.admyte.com/presentacion.htm

Moreno Sandoval, A, G. de la Madrid, M. Alcantara, A. Gonzalez, ].M. Guirao, y
R. de la Torre (2005). “The Spanish corpus”. En Cresti y Moneglia (eds.) C-
ORAL-ROM: Integrated Reference Corpora for Spoken Romance Languages.
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Welcome! iBienvenido!

Spanish Learner Oral Corpus Corpus Oral de Espaifiol como Lengua Extranjera (ELE)

*Por favor, utilice preferentemente el navegador Mozilla Firefox y una resolucion de pantalla de al menos 1024x768 pixels.

Necesita tener instalado Adobe Acrobat Reader® y Adobe Flash Player® para escuchar los sonidos.

*Please use preferably Mozilla Firefox browser and a screen resolution of at least 1024x768 pixels.

You need to have installed Adobe Acrobat Reader© and Adobe Flash Player® to listen to the sounds.
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